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Hydraulische Fremdkraftbremse 

Technische Beschreibung der Erfmdung 

1. Beschreibung der Erfindung 

Shil y ^f u,is che Fremdkraftbremse besitzt als zentrale Komponente einen hydrauli- 

bP^tL , m w Skra I tVerSt ^ ke ^ d6r SOWohl mit einem Bremspedal als auch elektrisch 
phS W t rC L en k , an "- D f r B'-emskraftverstarker betatigt einen Tandemhauptzylinder 
entweder hydraul.sch oder mechanisch. Dem Tandemhauptzylinder nachgeschalte 
ist e.n v.erkanal.ges ABS Modul zur radindividuellen Druckregelung. Zur Versorgung 
ffi Brem f kraft y e «-starkers mit hydraulischer Energie ist ein Hydrospeicher und eine 
Brtn\T»^a r get T5 ene - S P eicheriade P"mpe vorgesehen. Der hydraulische 
S * + Stark ? r , Und der Tan demhauptzylinder bilden zusammen ein Bremssys- 
tembetatigungsmodul mit einem gemeinsamen oder zumindest verblockten Gehau- 

Sc. 

In einer Bohrung des Gehauses ist ein Betatigungskolben gefuhrt, dessen Stirnfia- 
xa/ ^ em ? ^y d, ?ulische Betatigungskammer hineinragt. Die gegenuberliegende 
Wand der hydraulischen Kammer wird von einem hydraulischen Tandemhauptzylin- 
derbetatigungskolben gebildet. Im Betatigungskolben ist ein Simulatorkolben gefuhrt 
der uber eine Betatigungsstange mit dem Bremspedal gekoppelt ist. Der Simulator- 
kolben begrenzt mnerhalb des Betatigungskolbens eine hydraulische Simulator- 
^ amme !":-.. E,n m f chanisc h betatigbares hydraulisches Ventil wird vom Verfahrweg 
des Betatigungskolbens relativ zum Gehause gesteuert. Ein elektrisch betatigbares 
VenW oder - wie dargestellt eine Ventilkombination - wird von einer nicht dargestell- 
ten Elektromkeinheit angesteuert. Ein Pedalwegsensor erfasst die Pedalstellung 
Drucksensoren erfassen die Drucke im Hydrospeicher und in der hydraulischen Be- 
tatigungskammer. 

Bild 1 zeigt die hydraulische Fremdkraftbremse in unbetatigtem Zustand. 

Bild 2 zeigt die hydraulische Fremdkraftbremse bei der Ausfiihrung einer elektro- 
Fremd^remsung^^ dUr ° h ^ automatisches Abstandsregelsystem - gesteuerten 

Bild 3 zeigt die hydraulische Fremdkraftbremse in einer bevorzugten brake-by-wire 
Betnebsart. Der Fahrerwunsch wird uber den vorzugsweise mehrfach redundant 
ausgefuhrten Pedalwegsensor erfasst und mit Hilfe der Elektromagnetventile gemaS 
einem frei programmierbaren Kennfeld in einen Betatigungsdruck umgesetzt 



221?? u h y drau,,scne Fremdkraftbremse in einer hydraulischen ROckfallbe- 
2h m! c : l l beis P ,elswe,se bei einem Stromausfall automatisch aktiviert wird. Dabei 
ri n^h 1 L . f rWUnSCh u na ^ h Weniger ' 9leichbleibender oder mehr Bremsbetatigung 
ba ?Hvd7 a u?S des Betatigungskolbens auf das mechanisch bltatig- 

den Folrln^T 1 '' Qbe [ t ™0«». welches damit den Betatigungsdruck entsprechend 
den Fahrervorgaben so lange regelt, wie hydraulische Energie zur Verftigung steht 

wi d hL 2 rfH t die hydrau,ls 5 ne Fremdkraftbremse in einer mechanischen RQckfallbe- 

st WeJinl^Sf ,SCh t tiViert W . lrd t ' wenn keine "Vdraulische Energie vorhanden 
" ^™ ' n der Betatigungskammer kein hydraulischer Druck aufgebaut werden kann 

S^ B i?L B K eta ^ n9Sk0,b vr den ™ Z durch ^chanischen kS^dS?*?? 
t SLor £ h**? ' a u geren Verfahrwe 9 des Betatigungskolbens wird der P*ja£eg. 
de^M Wird ~ rt » — * — ' Betriebsart 9 

n^h h2i! e i ne V 2 ri ! nte , der hydraulischen Fremdkraftbremse, bei der das mecha- 
zZEZSSflT H y drau,i kventil nicht direkt vom Betatigungskolben sondem unter 
Zwischenscha tung ernes Querstabs betatigt wird. Aulierdem zeigt Bild 6 das Innere 
des Blocks »Standard-ABS« (Zwecks Vergleich mit Bild 8). 

dte RiiS2!f e Variar \ te der hydraulischen Fremdkraftbremse mit Querstab, bei der 
H ?r^ f • de I PUn ^ pe . des Standa rd-ABS entsprechend der DE10030031 (P9816) 
wurd. nSi lyd / aU,,SCh an 9 e triebene, ventilgesteuerte Ruckfordereinrichtung ersetzt 
Standard ABS^l^^ ^ k ° sten 9"nstigere LOsung als der Einsall eines 
sSohlrilf e '? ene «' se P arater Motor-Pumpeneinheit. Die Anordnung der 
!K nlw P K m , PS ""ABS-Modul ist besonders vorteilhaft, weil die Betatigungs- 
o^L f Hi^ h rt klemer b3Ut und das ABS -Modul einfacher als das Betatigungsmodul 
fof h^ ertra9Un * g 1 V u n Kor P erecha » ™ Fahrzeuginnere isoliert werden karTn 

Ir ^ steht nur eine u " d nur wahrend 

J K SP e,cner nachgetaden wird oder Druckmittel zuruckgefordert wird unter 

ewSnscht T K stenende Verbindungsleitungen sind in PKW nicht 

ne^ limul^orfedef 1 *" h y drauliscnen Fremdkraftbremse mit trocke- 



2. Stand der Technik 



kann nSS 2 P h ^ Fre A m ^ raflbremse ist durch die EP1 078833 (P9697) be- 
tiab2Ln h?J fi ?• 1 d ° rt v d ' e Anordnun 9 des mechanisch uber einen Kipphebel beta- 
tigbaren hydraulischen Ventils. Die bei solchen Ventilen unvermeidbaren Leckaae- 
von fruckmittel wurden bei der dort vorgeschlagenerSnung den H?d- 
raul.kkre.slauf verlassen und in den Fahrzeuginnenraum abflie&en. 



3. Technische Vorteile der Erfindung 

In der vorgeschlagenen Anordnung des mechanisch betatigbaren hydraulischen 
Ventils yerbleiben alle durch Leckagen am Ventil bedingten Leckagevolumina im 
Hydrauhkkreislauf. AuBerdem wird eine vorteilhafte Anordnung der Komponenten zu 
einem Bremssystembetatigungsmodul vorgeschlagen, bei der der Hydrospeicher 
direkt am Gehause angebracht ist, ohne dass eine permanent Druck fuhrende exter- 
ne nydraulische Rohr- oder Schlauchleitung erforderlich ist. Besonders vorteilhaft ist 
die Anordnung der Motor-Pumpe Speicherladeeinheit im ABS-Modul bei gleichzeiti- 
gem Ersatz der elektromotorisch angetriebenen ABS-RQckf5rdereinheit durch eine 
hydraulisch angetriebene. 

4. Der entscheidende Punkt der Erfindung: Siehe 3. 



5. Umgehungsldsungen 
Keine. 



